1. Ponavljanje jednodimenzionalnih nizova

Jednodimenzionalni niz predstavlja skup elemenata istog tipa koji se ¢uvaju pod zajedni¢kim nazivom.
Svaki element ima svoj polozaj, odnosno indeks. Veli¢ina niza odreduje se prilikom njegovog kreiranja i
kasnije se ne moze promeniti.

Deklaracija i inicijalizacija niza

Deklaracijom se odreduju tip elemenata i naziv niza:

int[] brojevi;

Niz moZzemo naknadno kreirati i odrediti mu broj elemenata:

brojevi = new int[5];

Ovako je napravljen niz od pet celih brojeva. PoCetna vrednost svakog elementa je 0.
Deklaracija, kreiranje i dodeljivanje pocetnih vrednosti mogu se napisati zajedno:
int[] brojevi = { 12, 7, 5, 18, 9 };

Moguce je koristiti i duzi oblik:

int[] brojevi = new int[] { 12, 7, 5, 18, 9 };

Svi elementi jednog niza moraju biti istog tipa.

string[] gradovi = { "Subotica", "Novi Sad", "Sombor" };
double[] temperature = { 18.5, 20.2, 17.8 };

Indeksiranje elemenata

Elementima niza pristupa se pomocu indeksa zapisanog izmedu uglastih zagrada. Indeksiranje pocinje
od nule.

int[] brojevi = { 12, 7, 5, 18, 9 };

Console.WriteLine(brojevi[0]); // 12
Console.WritelLine(brojevi[2]); // 5
Console.WritelLine(brojevi[4]); // 9

Raspored elemenata moze se predstaviti ovako:

Indeks of 1| 2| 3| 4

Vrednost || 12| 7 5| 18|| 9

Vrednost odredenog elementa moze se promeniti:

brojevi[1l] = 20;

Nakon ove naredbe niz sadrzi: 12 20 5 18 9

Svojstvo Length
Svojstvo Length vraca ukupan broj elemenata niza.

int[] brojevi = { 12, 7, 5, 18, 9 };
Console.WriteLine(brojevi.Length); // 5



Posto indeksiranje pocinje od nule, indeks poslednjeg elementa je za jedan manji od duzine niza:

int poslednjiIndeks = brojevi.Length - 1;

Console.WritelLine(brojevi[poslednjiIndeks]); // 9

Dakle:
broj elemenata: Length
indeks poslednjeg: Length - 1

Unos elemenata pomocu petlje
Kada korisnik treba da unese vrednosti, prvo se kreira niz odgovarajuce duzine.
int[] brojevi = new int[5];

for (int i = 9; i < brojevi.Length; i++)

{

Console.Write($"Unesite element sa indeksom {i}: ");
brojevi[i] = int.Parse(Console.ReadLine());

Promenljiva i predstavlja indeks elementa koji se trenutno unosi.

Ispis elemenata pomocu petlje
Elementi se mogu ispisati pomocu iste vrste petlje:

for (int i = ©; i < brojevi.Length; i++)

{ Console.WriteLine($"brojevi[{i}] = {brojevi[i]}");
}

Ako niz sadrzZi vrednosti 4, 8, 3, 6, 2, rezultat je:

brojevi[0] = 4

brojevi[l] = 8

brojevi[2] = 3

brojevi[3] = 6

brojevi[4] = 2

Za ispis svih elemenata u istom redu moze se koristiti:

for (int i = 9; i < brojevi.Length; i++)

{

Console.Write(brojevi[i] + " ");

}

Prolazak pomocu for i foreach
Petlja for koristi se kada nam je potreban indeks elementa.

for (int i = 9; i < brojevi.Length; i++)

{

Console.WriteLine($"Indeks: {i}, vrednost: {brojevi[i]}");



Petlja foreach prolazi direktno kroz vrednosti elemenata:

foreach (int broj in brojevi)

{

Console.WriteLine(broj);
}

Osnovna razlika:

for

foreach

Omogucava pristup indeksu

Pristupa direktno vrednosti

Moze menjati element niza preko indeksa

Najcesce se koristi za Citanje

Pogodan kada je polozaj vazan

Jednostavniji za prolazak kroz ceo niz




2. Uvod u dvodimenzionalne nizove

Dvodimenzionalni niz koristi se za Cuvanje podataka rasporedenih u redove i kolone. Zbog takvog
rasporeda moze se posmatrati kao tabela.

Primeri podataka koji se mogu predstaviti dvodimenzionalnim nizom su poeni ucenika na vise
zadataka, temperature izmerene tokom viSe dana, raspored sedista, polja na tabli za igru, elementi
matematicke matrice.

Dvodimenzionalni niz kao tabela

Posmatrajmo sledecu tabelu:

Kolona 0O||Kolona 1| Kolona 2

Red 0 4 7 2

Red 1 9 1 5

Ona ima dva reda; tri kolone; ukupno Sest elemenata.

U C# jeziku moze se predstaviti dvodimenzionalnim nizom:

int[,] brojevi =
{
{4J7J2}J
{9,1, 5}

}s

Svaki unutrasnji par viticastih zagrada predstavlja jedan red:

{4, 7, 2} // prvi red
{9, 1, 5%} // drugi red

Redovi i kolone
Elementi dvodimenzionalnog niza rasporedeni su u redove i kolone.
U primeru:

int[,] brojevi =
{
{4, 7, 2},
{9 1,5}
s
prvi red sadrzi: 4 7 2
Drugi red sadrzi: 915

Prva kolona sadrzZi brojeve 4 i 9, druga kolona brojeve 7 i 1, a treca brojeve 2 i 5.

Dva indeksa
Za pristup elementu dvodimenzionalnog niza potrebna su dva indeksa:

brojevi[indeksReda, indeksKolone]

prvi indeks oznacava red, a drugi indeks oznacava kolonu.

Na primer: brojevi[0, 2] oznacava element koji se nalazi u redu sa indeksom 0 i koloni sa indeksom
2.

Njegova vrednost za niz iz primera je 2.



PoloZaji elemenata mogu se prikazati ovako:

Kolona 0 Kolona 1 Kolona 2
Red O brojevi[0,0] brojevi[0,1] brojevi[0,2]
Red 1 brojevi[1,0] brojevi[1,1] brojevi[1,2]

Sa konkretnim vrednostima:

Kolona O Kolona 1 Kolona 2
Red O [0,0] =4 [0,1]1=7 [0,2] =2
Red 1 [1,0] =9 [1,1] =1 [1,2] =5

Indeksiranje pocinje od nule

Kao i kod jednodimenzionalnih nizova, indeksiranje pocinje od nule.
Niz koji ima dva reda koristi indekse redova 0 i 1

Niz koji ima tri kolone koristi indekse kolona 0, 1i 2

Zato je poslednji postojeci element u nizu dimenzija 2x3: brojevi[1, 2]

Deklaracija dvodimenzionalnog niza

Prilikom deklaracije izmedu uglastih zagrada navodi se zarez: int[,] brojevi;

Ovim je deklarisana promenljiva koja moZe sadrzati dvodimenzionalni niz celih brojeva.
Niz se zatim moze kreirati navodenjem broja redova i kolona: brojevi = new int[2, 3];
Broj 2 predstavlja broj redova, a broj 3 broj kolona.

Deklaracija i kreiranje mogu se napisati zajedno: int[,] brojevi = new int[2, 3];

Svi elementi ovako kreiranog niza imaju pocetnu vrednost 0.

Inicijalizacija dvodimenzionalnog niza
Vrednosti elemenata mogu se navesti prilikom kreiranja niza:

int[,] brojevi =
{
{417)2}1
{9 1,5}

}s

Moze se koristiti i duzi zapis:
int[,] brojevi = new int[,]
{

{4,7, 21},

{9, 1, 5}

) J

s
Svi redovi pravougaonog dvodimenzionalnog niza moraju imati isti broj elemenata.
Ovakva inicijalizacija nije ispravna:

int[,] brojevi =



{4.' 7J2})
{9 11}
}s

Prvi red ima tri, a drugi samo dva elementa.

Pristup pojedinachom elementu
Pojedinacni elementi mogu se procitati navodenjem njihovih indeksa:

int[,] brojevi =
{

{417)2}1
{9, 1, 5}

J J

}s

Console.WriteLine(brojevi[o@, 0]); // 4
Console.WriteLine(brojevi[o, 2]); // 2
Console.WritelLine(brojevi[1l, 1]); // 1

Vrednost elementa moze se i promeniti: brojevi[1, 1] = 10;
Pre promene drugi red je bio: 915

Nakon promene postaje: 9 10 5

Svojstvo Length
Svojstvo Length vraca ukupan broj elemenata u nizu.

int[,] brojevi = new int[2, 3];

Console.WriteLine(brojevi.Length);
Rezultat je: 6
Niz ima dva reda i tri kolone, pa je ukupan broj elemenata: 2 -3 =6

Length ne govori posebno koliko niz ima redova, a koliko kolona.

Metoda GetLength()
Metoda GetLength() vraca broj elemenata u odredenoj dimenziji niza.

int brojRedova = brojevi.GetLength(9);
int brojKolona = brojevi.GetLength(1);

Console.WritelLine($"Broj redova: {brojRedova}");
Console.WriteLine($"Broj kolona: {brojKolona}");

Rezultat:
Broj redova: 2
Broj kolona: 3

Broj prosleden metodi oznacava dimenziju:

brojevi.GetLength(©) // prva dimenzija - redovi
brojevi.GetLength(1) // druga dimenzija - kolone



Razlika izmedu Length i GetLength()

Za niz int[,] tabela = new int[3, 4]; vazi:

Izraz Rezultat Znacenje
tabela.Length 12 Ukupan broj elemenata
tabela.GetLength(0) 3 Broj redova
tabela.GetLength(1) 4 Broj kolona

Indeks poslednjeg reda je tabela.GetLength(9) - 1
Indeks poslednje kolone je tabela.GetLength(1) - 1
Poslednjem elementu niza moze se pristupiti ovako:
int poslednjiRed = tabela.GetLength(®) - 1;

int poslednjaKolona = tabela.GetLength(1l) - 1;

Console.WritelLine(tabela[poslednjiRed, poslednjaKolona]);



3. Prolazak kroz dvodimenzionalni niz

Za prolazak kroz dvodimenzionalni niz najcesce se koriste dve ugnezdene for petlje, spoljasnja petlja
bira red, a unutrasnja petlja prolazi kroz sve kolone izabranog reda.

Posmatrajmo niz:

int[,] brojevi =
{
{4.'7.)2})
{9 5}

J J

}s

Spoljasnja petlja - prolazak kroz redove
Broj redova dobija se pomocu: brojevi.GetLength(9)
Zato spoljasnja petlja izgleda ovako:

for (int red = 0; red < brojevi.GetLength(0); red++)

{
// Obrada jednog reda

}

Promenljiva red redom dobija vrednosti 0, 1.

Za svaku vrednost promenljive red obraduje se jedan red tabele.

Unutrasnja petlja — prolazak kroz kolone

Broj kolona dobija se pomocu: brojevi.GetLength(1)

Unutrasnja petlja izgleda ovako:

for (int kolona = ©; kolona < brojevi.GetLength(1l); kolona++)
{

// Obrada jednog elementa izabranog reda
}

Promenljiva kolona redom dobija vrednosti O, 1, 2.

Ugnezdene petlje
Kada se petlje spoje, dobija se prolazak kroz svaki element dvodimenzionalnog niza:

for (int red = 0; red < brojevi.GetLength(9); red++)
{

for (int kolona = 0; kolona < brojevi.GetLength(1); kolona++)

{

Console.WriteLine(brojevi[red, kolona]);

}

Unutrasnja petlja mora se zavrsiti za svaki red. Redosled posecivanja elemenata je:

brojevi[0,0]
brojevi[0,1]
brojevi[o,2]
brojevi[1,0]
brojevi[1,1]
brojevi[1,2] Odgovarajuce vrednostisu 4, 7,2,9,1, 5



Opsti obrazac prolaska
Za bilo koji dvodimenzionalni niz moze se koristiti sledeéi obrazac:

for (int red = 0; red < niz.GetLength(9); red++)

{ for (int kolona = ©; kolona < niz.GetLength(1l); kolona++)
{
// Obrada elementa niz[red, kolona]
}
}

Nazivi promenljivih red i kolona jasno pokazuju Sta predstavljaju. Umesto njih Cesto se koriste kraci
naziviiij:

for (int i = ©; i < niz.GetLength(0); i++)

{ for (int j = 9; j < niz.GetLength(1); j++)
{
Console.WritelLine(niz[i, j]);
}
}

U tom slucaju i predstavlja indeks reda, a j predstavlja indeks kolone.

Ispis elemenata u obliku tabele

Da bi se sacuvao oblik tabele, elementi jednog reda ispisuju se pomoc¢u Console.Write(). Prelazak u
novi red izvrSava se tek nakon zavrSetka unutrasnje petlje.

for (int red = 0; red < brojevi.GetLength(©); red++)

{
for (int kolona = 0; kolona < brojevi.GetLength(1); kolona++)
{
Console.Write(brojevi[red, kolona] + "\t");
}
Console.WritelLine();
}
Rezultat:
4 7 2
9 1 5

Naredba Console.Write(brojevi[red, kolona] + "\t"); ispisuje element i ostaje u istom redu.

Naredba Console.WriteLine(); nalazi se posle unutrasnje petlje jer se novi red zapocinje tek kada su

ispisane sve kolone trenutnog reda.

Unos elemenata sa tastature
Za unos se prvo kreira niz odredene veli¢ine: int[,] brojevi = new int[2, 3];
Zatim se pomocu dve petlje dolazi do svakog elementa:

for (int red = 0; red < brojevi.GetLength(9); red++)
{

for (int kolona = 0; kolona < brojevi.GetLength(1l); kolona++)

{



Console.Write($"Unesite element [{red},{kolona}]: ");
brojevi[red, kolona] = int.Parse(Console.ReadlLine());

}

Poruka korisniku prikazuje mesto elementa koji se trenutno unosi:
Unesite element [0,0]:
Unesite element [0,1]:
Unesite element [0,2]:
Unesite element [1,0]:
Unesite element [1,1]:
Unesite element [1,2]:

Nakon unosa, niz se moze prikazati pomoc¢u drugog para petlji:

Console.WriteLine("Niz koji ste uneli:");

for (int red = 0; red < brojevi.GetLength(9); red++)
{

for (int kolona = 0; kolona < brojevi.GetLength(1l); kolona++)

{

Console.Write(brojevi[red, kolona] + "\t");

Console.WriteLine();



4. Niz nizova

Nepravilni niz, odnosno niz nizova (jagged array), jeste niz iji je svaki element drugi niz.

Za razliku od pravougaonog dvodimenzionalnog niza, unutrasnji nizovi ne moraju imati isti broj
elemenata. Zbog toga svaki ,red" moze imati drugaciju duzinu.

Niz Ciji su elementi drugi nizovi
Niz nizova celih brojeva deklariSe se ovako: int[][] brojevi;

Prve uglaste zagrade predstavljaju spoljasnji niz, dok druge oznacavaju da su njegovi elementi takode
nizovi.

Mozemo prvo kreirati spoljasnji niz: int[][] brojevi = new int[3][];
Ovim je napravljen niz koji moze sadrzati tri unutrasnja niza. Unutrasnji nizovi jos nisu kreirani.

Njih je potrebno posebno napraviti:

brojevi[@] = new int[4];
brojevi[1l] = new int[2];
brojevi[2] = new int[5];

Dobijena struktura ima cCetiri elementa u prvom redu, dva elementa u drugom redu i pet elemenata u
trecem redu.

MoZe se predstaviti ovako:
Red0: 0000

Red1: 00

Red2: 00000

Svaki unutrasnji niz predstavlja jedan red, ali redovi nisu obavezno iste duzine.

Inicijalizacija niza nizova
Vrednosti se mogu navesti prilikom kreiranja:

int[][] brojevi =
{
new int[] { 4, 7, 2, 9 },
new int[] { 5, 1 },
new int[] { 8, 3, 6 }
s
Struktura izgleda ovako:
Red0:4729
Red 1: 51
Red 2: 836
Svaki unutrasnji niz ima sopstveni par viticastih zagrada i moze imati razli¢it broj elemenata.
Moguce je koristiti i kraci oblik:

int[][] brojevi =

{
new[] { 4, 7, 2, 9 },
new[] { 5, 1},
new[] { 8, 3, 6}

}s



C# na osnovu navedenih vrednosti zaklju¢uje da su unutrasnji nizovi tipa int[].

Pristup elementima

Kod pravougaonog dvodimenzionalnog niza dva indeksa piSu se unutar jednog para uglastih zagrada:
tabela[red, kolona]

Kod niza nizova svaki indeks piSe se u posebnom paru zagrada: brojevi[red][kolona]
Na primeru niza brojevi kreiranog u podnaslovu iznad:

Console.WriteLine(brojevi[0@][2]); // 2
Console.WritelLine(brojevi[1][@]); // 5
Console.WriteLine(brojevi[2][1]); // 3

Izraz brojevi[2] predstavlja ceo unutrasnji niz: 8 3 6
Izraz brojevi[2][1] predstavlja element sa indeksom 1 unutar tog niza. Njegova vrednost je 3.

Vrednost elementa moze se promeniti brojevi[1][@] = 10; Drugi red tada postaje: 10 1

Duzina spoljasnjeg i unutrasnjih nizova

Svojstvo Length spoljasnjeg niza vrac¢a broj unutrasnjih nizova, odnosno broj redova:
Console.WritelLine(brojevi.Length); Rezultat: 3

Duzina pojedina¢nog reda dobija se pomocu brojevi[indeksReda].Length
Na primeru gore kreiranog niza:

Console.WriteLine(brojevi[@].Length); // 4
Console.WriteLine(brojevi[1].Length); // 2
Console.WritelLine(brojevi[2].Length); // 3

Svaki red ima sopstveno svojstvo Length.
Kod niza nizova ne koristi se brojevi.GetLength(9) i brojevi.GetLength(1).

Spoljasnji niz i svaki unutrasnji niz posmatraju se kao posebni jednodimenzionalni nizovi.

Prolazak kroz niz nizova

Za prolazak se koriste dve ugnezdene petlje. Spoljasnja petlja prolazi kroz unutrasnje nizove, a
unutrasnja kroz elemente konkretnog niza.

for (int red = 0; red < brojevi.lLength; red++)

{
for (int kolona = ©; kolona < brojevi[red].Length; kolona++)
{
Console.Write(brojevi[red][kolona] + " ");
}
Console.WriteLine();
}
Rezultat:
4729
51

836



Granica unutrasnje petlje zavisi od trenutnog reda kolona < brojevi[red].Length

Ne moze se koristiti jedna zajednicka duzina kolona jer redovi mogu imati razli¢it broj elemenata.

Kreiranje redova razlicite duzine
Duzina svakog unutrasnjeg niza moze se uneti sa tastature:

Console.Write("Unesite broj redova: ");
int brojRedova = int.Parse(Console.ReadLine());

int[][] brojevi = new int[brojRedova][];

for (int red = 0; red < brojevi.lLength; red++)

{
Console.Write($"Broj elemenata u redu {red}: ");
int brojElemenata = int.Parse(Console.ReadlLine());
brojevi[red] = new int[brojElemenata];

}

Nakon kreiranja redova mogu se uneti njihovi elementi:

for (int red = 0; red < brojevi.lLength; red++)

{
for (int kolona = 0; kolona < brojevi[red].Length; kolona++)
{
Console.Write($"Element [{red}][{kolona}]: ");
brojevi[red][kolona] = int.Parse(Console.ReadLine());
}
}

Svaki red se najpre posebno kreira, a tek zatim se moze pristupiti njegovim elementima.

Vaznost kreiranja unutrasnjih nizova

Nakon naredbe int[][] brojevi = new int[3][]; napravljen je samo spoljasnji niz. Unutrasnji nizovi
jos ne postoje.

Zato sledeca naredba izaziva gresku brojevi[@][@] = 5;

Pre pristupa elementu mora se kreirati prvi unutrasnji niz:

brojevi[@] = new int[4];
brojevi[@][@] = 5;

Ako unutrasnji niz nije kreiran, njegova vrednost je null, pa pristup njegovom elementu izaziva gresku

NullReferenceException.

Razlika izmedu int[,] i int[]1[]

Osobina int[,] int[1[]
Naziv Dvodimenzionalni niz Niz nizova
Oblik Pravougaona tabela Redovi razlic¢itih duzina
Deklaracija int[,] tabela int[][] nizovi




Osobina

int[,]

int[][]

Kreiranje

new int[3, 4]

new int[3][]

Pristup elementu

tabela[red, kolona]

nizovi[red][kolona]

Broj redova

GetLength(0)

Length

Broj kolona

GetLength(1)

nizovi[red].Length

Unutrasnji redovi

Deo jedne strukture

Posebni nizovi

Duzina redova

Uvek jednaka

Moze biti razlic¢ita




