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ER dijagram

ENTITET Predstavlja tabelu u bazi podataka, ono Sto opisujemo.

ATRIBUT Predstavlja polje unutar tabele, odnosno entiteta.

Povezanost razlicitih entiteta, uglavnom se opisuje glagolom.

ENTITET Predstavlja vezu sa atributima.
-VEZA

Vrste veza (kardinaliteta) izmedu entiteta

1:1 - npr. jedna osoba moze da ima samo jedan pasos odredene drzave.
1:M - npr. jedna osoba moze da ima jedan ili viSe brojeva telefona.

M:N - npr. jedan profesor moze da predaje viSe predmeta, a istovremeno i taj predmet moze da
predaje vise profesora.

Primarni kljuc¢ - Atribut koji jedinstveno identifikuje vrste u koloni, npr. JMBG za osobu. Na ER
dijagramu je potrebno podvudi atribut koji predstavlja primarni kljuc.

Strani kljuc€ - atribut koji entitet preuzima od drugog entiteta s kojim je povezan (primarni kljuc
druge tabele bitan za trenutnu tabelu). Strani kljuevi se ne navode na ER dijagramu.



Primeri ER dijagrama
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SQL Server Management Studio — pocetni koraci
Pokretanje Microsoft SQL Server Management Studio okruzenja:

¥ Microsoft SQL Server

Management Studio 19
App

Nakon pokretanja programa dobija se radno okruzenje i otvoren prozor Connect to Server:

x :,:‘ Microsoft SQL Server Management Studio

Quick Launch (Ctrl+Q) P o & X
File Edit View Tools Window Help
-0 |®B-1-2 W BNewaey B R R R Q||| | A merss-.
| | b Execute
Object Explorer v+ x

Solution Explorer v 3 x
Connect~ ¥

| #

=F Connect to Server

SQL Server

Server type: Database Engine

Server name: [DESKTOP-F7JOCCF\SQLEXPRESS]

Authentication: Windows Authentication

DESKTOP-F7J0CCF\Zoran

Cancel Options >>

g? Connect to Server

X
Server type: Database Engine v
Server name: DESKTOP-F7JOCCF\SQLEXPRESS w
Authentication: Windows Authentication ~

DESKTOP-F7JOCCF\Zoran

Cancel Help Options ==

U prozoru Connect to Server potrebno je izabrati opciju Connect. Na mestu Server name Ce stojati
ime_racunara\SQLEXPRESS ako prilikom instalacije nije drugacije naznaceno.



Ukoliko prilikom konektovanja na server dode do greske prikazane na slici ispod, to je znak da SQL
Server nije pokrenut na racunaru.

Connect to Server it

'8 Cannot connect to DESKTOP-F7J0CCF\SQLEXPRESS.
-’

Additional information:

-+ A network-related or instance-specific error occurred while establishing a connection to SQL Server. The
server was not found or was not accessible. Verify that the instance name is correct and that SQL Server is
configured to allow remote connections. (provider: SQL Network Interfaces, error: 26 - Error Locating
Server/Instance Specified) (Microsoft SQL Server)

@) Help ~ 53 Copy message ] Show details

q, Services

File Action View Help

s 7T Ee= Hm »enp

.. Services (Local) < Services (Local)
SQL Server (SQLEXPRESS) Name Description Status Startup Type Lo¢ *
&l Security Accounts Manager  Thestartup.. Running  Automatic Loc
Start the service 18, Security Center The WSCSVC.. Running  Automatic (De.. Loc

nsor Data Service Delivers dat... Manual (Trigg.. Loc

Description: nsor Monitoring Service Monitors va.. Manual (Trigg.. Loc
Provides storage, processing and
controlled access of data, and rapid

transaction processing.

nsor Service Aservice for .. Manual (Trigg.. Loc
rver Supports file.. Running  Automatic (Tri.. Loc
rvice KMSELDI Automatic Loc

hared PC Account Manager ~ Manages pr.. Disabled Loc

hell Hardware Detection Provides not.. Running  Automatic Loc
G Smart Card Manages ac.. Manual (Trigg.. Loc
&) Smart Card Device Enumerat.. Creates soft... Manual (Trigg.. Loc
G} Smart Card Removal Policy Allows the s.. Manual Loc
&L SNMP Trap Receives tra... Manual Loc.
G Software Protection Enables the .. Automatic (De.. Ne
G} Spatial Data Service This service i.. Manual Loc
G Spot Verifier Verifies pote... Manual (Trigg.. Loc
& SQL Full-text Filter Daemon .. Serviceto la.. Running  Manual NT

5

% SQL Server (SQLEXPRESS) Provides sto... Manual NT
4 SQL Server Agent (SQLEXPRE... Executes job.. Disabled Ne
&} SQL Server Browser Provides SQ... Disabled Loc

16k SQL Server CEIP service (SQL..  CEIP service ... Manual NT v
< >

\ Extended / Standard /

Da bi se SQL Server pokrenuo pristupa se servisima (Services) i pronalazi se servis SQL Server
(SQLEXPRESS) i pokrece se desnim klikom na njega i izborom opcije Start.

Nakon pokretanja potrebnog servisa ponovo biramo opciju Connect u prozoru Connect to Server i
dobijamo radno okruzenje sa Object Explorer-om na levoj, Solution Explorer-om na desnoj strani i
praznim mestom u sredini. Upite kreiramo izborom opcije New Query iz gornje trake sa opcijama (ili
kombinacijom tastera CTRL i N). Unutar Object Explorer-a ¢e se nalaziti sve baze podataka koje kreirate,
zajedno sa njihovim tabelama, pogledima itd.

Quick Launch (Ctrl+Q) P o B X

e ¢ Microsoft SQL Server Management Studio

File Edit View Tools Window Help

[B- -8 Brewaey| B2 @ & -¢ ||| -’ mrEa-
\ \ Execute \

Object Explorer v Ix Solution Explorer
Connect~ ¥ ¥ ¢ W
Bl =} DESKTOP-F7JOCCF\SQLEXPRESS (SQL Se

Security

| W Server Objects
] ¥ Replication

] i PolyBase

] ¥ Management

(& [ XEvent Profiler

&
@
®
[
®

=

Nakon kreiranja novog upita mozemo birati nad kojom bazom podataka Zelimo da ga izvrsimo, izborom
baze iz padajuéeg menija u gornjoj traci sa alatima. Izborom opcije Execute izvrSavamo kreirani upit.



SQL podsetnik — komande i funkcije

Koristicemo tabelu Student(StudentID, Ime, Prezime, Grad, GodinaUpisa, DatumRodjenja) kao primer.

SELECT - cCitanje podataka
Prikazuje kolone iz tabele.

SELECT * FROM Student;
SELECT Ime, Prezime FROM Student;

WHERE - filtriranje
Prikazuje samo redove koji ispunjavaju uslov.

SELECT Ime, Prezime FROM Student WHERE Grad = 'Beograd’;

INSERT - unos novih podataka
Dodaje novi red.

INSERT INTO Student (StudentID, Ime, Prezime, Grad)
VALUES (1, 'Petar', 'Petrovic¢', 'Beograd');

UPDATE - izmena podataka
Menja vrednosti u postojeé¢im redovima.

UPDATE Student
SET Grad = 'Novi Sad'
WHERE StudentID = 1;

DELETE - brisanje redova

DELETE FROM Student WHERE StudentID = 1;

ORDER BY - sortiranje rezultata

SELECT Ime, Prezime FROM Student ORDER BY Prezime DESC;

BETWEEN - opseg vrednosti
Filtrira po vrednosti izmedu dva kraja (ukljucivo).

SELECT Ime, GodinaUpisa
FROM Student
WHERE GodinaUpisa BETWEEN 2019 AND 2021;



COUNT - brojanje redova

SELECT COUNT(*) AS [Broj studenata] FROM Student;

DISTINCT - jedinstvene vrednosti

SELECT DISTINCT Grad FROM Student;

Bez dupliranja istih vrednosti.

GROUP BY - grupisanje

Grupise redove po koloni i koristi se sa COUNT, SUM, AVG... Sve kolone koje nisu deo agregatne funkcije
(COUNT, MAX, MIN...) se moraju nacéi u GROUP BY klauzuli.

SELECT Grad, COUNT(*) AS BrojStudenata
FROM Student
GROUP BY Grad;

HAVING - uslov nad grupama
Slicno WHERE, ali posle grupisanja.

SELECT Grad, COUNT(*) AS BrojStudenata
FROM Student

GROUP BY Grad

HAVING COUNT(*) > 10;

YEAR() - izdvajanje godine iz datuma

SELECT YEAR(DatumRodjenja) AS [Godina rodenja] FROM Student;

GETDATE() - trenutni datum i vreme

U SQL Server-u vraca trenutni datum/vreme servera.
SELECT GETDATE() AS Sada;

Moze se koristiti za filtriranje:

WHERE YEAR(DatumUpisa) >= YEAR(GETDATE()) - 5

CONVERT - promene tipova (npr. broj u tekst)
Korisno za spajanje teksta i broja.

SELECT CONVERT(varchar(1@), StudentID) + '-' + Ime AS Kod FROM Student;



CASE - uslov unutar SELECT-a

Koristi se za pravljenje kolona sa uslovima (kao if/else).

SELECT Ime,

CASE WHEN GodinaUpisa < 2020 THEN 'Stari’
WHEN GodinaUpisa = 2020 THEN 'Srednji’

ELSE 'Novi'
END AS Status
FROM Student;

JOIN - spajanje tabela

SELECT s.Ime, g.Naziv
FROM Student s
JOIN Grad g ON s.GradID = g.GradID;

Kombinovani primer

Prikaz broja studenata po gradu, samo za poslednje 5 godina:

SELECT g.Naziv AS Grad,
COUNT(*) AS Broj

FROM Student s, Grad g

WHERE s.GradID = g.GradID

AND YEAR(s.GodinaUpisa) BETWEEN YEAR(GETDATE())-5 AND YEAR(GETDATE())

GROUP BY g.Naziv
HAVING COUNT(*) > 1@
ORDER BY Broj DESC;



Windows forme

Potrebno je kreirati forme sa svim potrebnim kontrolama (TextBox-ovi, Label-i itd.) za 7 maturskih
zadataka iz programiranja.

Prilikom kreiranja projekta birati opciju Windows Forms App (.NET Framework).

Create a new proJeCt Search for templates (Alt+5)

Recent project templates All languages All platforms - Desktop

A list of your recently accessed templates will be Dc'i Windows Forms App
displayed here. A project template for creating a .NET Windows Forms (WinForms) App.
C# Windows Desktop
L‘”i Windows Forms App
A project template for creating a .NET Windows Forms (WinForms) App.
Visual Basic Windows Desktop

in Windows Forms App (.NET Framework)

A project for creating an application with a Windows Forms (WinForms) user
interface

c# Windows Desktop
rj‘ WPF Application
<m> A project for creating a NET WPF Application
c# Windows Desktop
VB WPF Application
<= A project for creating a NET WPF Application

Visual Basic Windows Desktop

C3 WPF Class Library

<l>—] A project for creating a class library that targets a .NET WPF Application

NAPOMENA:

Kontrola sa vidljivim kolonama je ListView. Kolone se dodaju preko svojstva Columns, a da bi bile vidljive
potrebno je svojstvo View promeniti na Details. Ukoliko je potrebno obezbediti da se selektuje ceo red
vrednost svojstva FullRowSelect se menja na True.

Kontrola sa sivom pozadinom je DataGridView.
Kontrola sa grafikom je Chart. Tip grafika se bira unutar svojstva Series i opcije ChartType.
Kontrola sa tabovima je TabControl. Tabovi se dodaju i imenuju preko svojstva TabPages.

Kontrola sa dugmadima u vrhu je ToolStrip. Bitna svojstva za postavljanje i pozicioniranje teksta i slike
su DisplayStyle i TextImageRelation. Za veli¢inu slike ImageScalingSize. Za pozicioniranje samog
ToolStrip-a svojstvo Dock.

Kontrola za brojeve je NumericUpDown. Bitna svojstva su Minimum, Maximum i Value.

Kontrola padaju¢eg menija je ComboBox, a kontrola za unos je TextBox (svojstvo za maksimalan broj
karaktera za unos je MaxLength).

Dodavanje nove forme u projekat se vrsi desnim klikom na ime projekta u Solution Explorer-u i izborom
opcije Add - New - Form.

Slike koje se koriste (preko svojstava BackgroundImage i Image) ubacuju se u resurse programa izborom
opcije Project resource file i Import.... PodeSavanja veliCine slike i uklapanja u kontrolu se vrse preko
svojstava BackgroundImagelLayout (za pozadinsku sliku) i SizeMode za obic¢nu sliku.



Povezivanje baze podataka sa projektom - pocetni koraci

Unutar Server Explorer-a desnim klikom na Data Connections biramo opciju Add Connection...
(ukoliko se Server Explorer ne nalazi na levoj strani radne povrsine otvaramo ga iz gornjeg
menija biranjem opcija View -> Server Explorer).

Loy
e

Server Explorer
¢ w'E E
B B Azure (Not connected)
4 g¥ Data Connections
b g2 d ¢ Refresh
e 4

J2io]dx] J1anag

¥0q|oo]

&
P 2d
x:

¢ d Add Connection...

g1eq

S

Create New SQL Server Database...

Ly
e}

5221N0g

U prozoru Choose Data Source biramo opciju Microsoft SQL Server, a polje Always use this
selection ostavljamo necekirano. Zatim biramo opciju Continue.

Choose Data Source 7 x

Data source:

- - Description

Microsoft Access Database File

Microsoft ODBC Data Source Use this selection to connect to
Microsoft SOL Server Microsoft SQL Server 2005 or
Microsoft SQL Server Database File above, or to Microsoft SQL Azure
Oracle Database using the .NET Framework Data
<others Provider for SQOL Server.

Data provider:

NET Framework Data Provider for § =~

[ 1RIways use this selection Continue Cancel

U polje Server name: upisujemo ime servera (isto koje je i u SQL Management Studio-u).



Obavezno je izabrati opciju Optional (False) unutar Encrypt dela. Zatim u padaju¢em meniju
biramo bazu podataka za koju zelimo da dodamo konekciju. Nakon toga pritiskom na dugme
Test Connection dobijamo povratnu informaciju da li je konekcija uspesna (Test connection
succeeded ako jeste). Ukoliko je konekcija uspesSna biramo dugme OK.

Add Connection ? X

Enter information to connect to the selected data source or click “Change” to choose a different
data source and/or provider.
Data source:

|Microsoﬁ SQL Server (Microsoft SqiClient) Change...

Server name:

[DESKTOP-L2I0VGT\SQLEXPRESS | v Refresh

Log on to the server

Auth: ation: | Wind A ication

User name:

Password:

Encrypt: lOptional (False) ",l

[] Trust Server Certificate

Save my password

Connect to a database

(®) Select or enter a database name:
[Svet

(O Attach a database file:

Advanced...

Test Connection Cancel

Desnim klikom na server u Object Explorer-u (leva slika) i izborom opcije Properties mozemo
dodi do imena servera.

L3¢ Microsoft SOL Server Management Studio

File Edit View Tools Window Help

g - - W B Newaney B R 22 = -8 - | B -l AEB -
Obgect Explorer - B x .
= B Server Properties - DESKTOR-FTMCCASOLEXPRESS - a >
Connect- ¥ ¥ C A
Select o page O Scipt =
[® peskToP-FrRCCRsQLEXPRESS O Scipt > @ Help
T T Dalabases
Security A )
Server Objects 2
Replication Name 121 1
PolyBase & Advanced
5 W Management & Pesmissions
# [ XEvent Profiler
Conmection
Server
DESKTOP-F 7J0CCHSQLEXPRES:
Connection
DESKTOP-F7JOCCRZoman
¥ Mo CONPECTOn PO s
vr A Mame
Mame of the senver and instance.
2  Changes 1o server propertes and sotings may offect the performance, securfy, and owedebility
Progress of this SOL Server instance. Before making any such changes, consult the prodisct
Ready documentation
Gonc

Konekcioni string

Konekcioni string koji nam je kasnije potreban za povezivanje sa bazom mozemo naci u
Properties-u od kreirane konekcije na bazu podataka.



Konekcioni string nam koristi da bi projekat znao na koji server i koju bazu podataka je potrebno
da se poveze.

N
e

Server Explorer
¢ w'E E
> £ Azure (Not connected)
4 ¥ Data Connections

b 2 desktop-f7j0ccf\sglexpress Biblioteka.dbo
7 desktop-f7j0ccf\sqlexpress.BibliotekaA2.dl
k2 desktop-f7j0cchisglexpress.ProduzeniBoray
k2 desktop-f7j0ccf\sglexpress.STS_Sombor.dt
i’ desktop-f7j0ccfisqlexpress.Svet.dbo

| I
= SeIvers

1210]dx3 1ana

ole] ]

Properties =

Kopirani tekst konekcionog stringa ¢uvamo unutar tekstualne promenljive proizvoljnog naziva
(u primerima i priru¢niku promenljiva ¢e biti nazivana konekcioniString).

string konekcioniString = @"Data Source=DESKTOP-F7JOCCF\SQLEXPRESS;Initial Catalog=Biblioteka;Integrated
Security=True";

Rad sa kontrolama

Rad sa ListView-om
ListView kontrola se na formu dodaje preuzimanjem iz Toolbox-a.

e Dodavanje kolona - Kolone se unutar ListView-a mogu dodavati ili preko svojstva
Columns unutar

Properties-a ili unutar koda forme (imeListView.Columns.Add("ImeKolone”);).

e Prikaz kolona - Da bi videli naslove i podatke u kreiranim kolonama svojstvo View
menjamo na vrednost Details (takode ili preko Properties-a ili unutar koda
(imeListView.View = View.Details;).

o Selektovanje celog reda - Ukoliko Zelimo da se klikom na red u ListView-u selektuju
sve kolone tog reda menjamo svojstvo FullRowSelect u vrednost True.

o Selektovanje veéeg broja redova - Ukoliko zelimo da omogudéimo/onemoguéimo
selektovanje veéeg broja redova unutar ListView-a menjamo svojstvo MultiSelect u
vrednost True/False.




Ukoliko zelimo da odredeni red bude selektovan:

|imeListViewa.SelectedIndices.Add(indeks od Zeljenog reda);

Ukoliko Zelimo da odredeni red bude vidljiv (ukoliko je lista dugacka i potrebno je skrolovanje
metoda

EnsureVisible() ¢e automatski dovesti do Zeljenog reda):

|imeListViewa.Items[indeks od Zeljenog reda].EnsureVisible();

Popunjavanje kolona podacima

Da bi popunili kolone podacima koristimo ranije pomenute klase za rad sa bazama podataka.
Primer :

// Dok ¢&itac¢ prolazi kroz podatke na osnovu prosledenog upita kod unutar petlje c¢e se izvrSavati

while (citac.Read())
{

/* Kreira se stavka ListView-a, a u konstruktor se postavlja prva zeljena vrednost u
tekstualnoj vrednosti */

ListViewItem prikaz = new ListViewItem(citac[@].ToString());

/* Na kreiranu stavku se dodaju SubItem-i, onoliko njih koliko podataka zelimo da izvucemo iz upita
Broj polja ne sme biti veéi od broja polja koje vracda upit */
prikaz.SubItems.Add(citac[1].ToString());
prikaz.SubItems.Add(citac[2].ToString());
prikaz.SubItems.Add(citac[3].ToString());
prikaz.SubItems.Add(citac[4].ToString());

// Kreirana stavka sa svojim SubItem-ima se dodaje ListView-u
imeListViewa.Items.Add(prikaz);

Rad sa ComboBox-om

Popunjavanje ComboBox-a podacima iz baze podataka se vrSi pomocéu koris¢enja klasa
SqglDataAdapter i DataTable.

SqlDataAdapter adapter = new SqlDataAdapter(SQLupit, konekcija);

DataTable podaci = new DataTable();
adapter.Fill(podaci);

// Popunjena tabela se dodaje kao DataSource
imeComboBoxa.DataSource = podaci;

// Za ValueMember se uzima unikatna vrednost iz upita
imeComboBoxa.ValueMember = "UnikatnoPoljeIzTabele";




Rad sa DataGridView-om

DataGridView kontrola se na formu dodaje preuzimanjem iz Toolbox-a.

SqlDataAdapter dataAdapter = new SqlDataAdapter(SQLupit);

DataTable podaci = new DataTable();
dataAdapter.Fill(podaci);

// Podatke iz tabele dodeljujemo DataGridView-u
imeDataGridViewa.DataSource = podaci;

Preko svojstva ReadOnly se omogucava/onemogucava da se vrsi unos u polja DataGridView-a.

Rad sa Chart-om

Chart kontrola se na formu dodaje preuzimanjem iz Toolbox-a. U zavisnosti od tipa Chart-a
(Line, Pie, Column...) zavisi¢e i izgled koda.

// Dodeljujemo izvor podataka nasSem chart-u
imeCharta.DataSource = dataAdapter;

// Na x osu postavljamo kolonu po kojoj zelimo da se mere podaci
imeCharta.Series[@].XValueMember = "Kolona X ose";

// Na y osu postavljamo kolonu koja po kojoj ¢e se meriti podaci sa x ose
imeCharta.Series[0].YValueMembers = "Kolona Y ose";

// Unosimo podatke unutar chart-a
imeCharta.DataBind();







